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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok 1955
budynku Szpital Wojewddzki rozpoczgcia budowy
Budynek 6 (Pawilon)
1.3 Wiasciciel 1.4 Adres
lub zarzadca | Wojewodzki Szpital budynku Wojewodzki Szpital Specjalistyczny we
(nazwa lub Specjalistyczny we Wloctawku Wiloctawku — budynek nr 6
imie i 87 — 800 Wtoctawek 87 — 800 Wtoctawek
nazwisko, ul. Wieniecka 49 ul. Wieniecka 49
adres)
Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt: - Biuro Projektow ,,SOBCZAK”

Stawomir Sobczak
ul. Torunska 148/b106, 87- 800 Wiloclawek
NIP 888 246 19 47

3. Imie i nazwisko audytora sprawdzajacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis :

Imie i nazwisko audytora wykonujacego audyt, posiadane kwalifikacje, podpis :

mgr inz. Stawomir Sobczak, audytor z listy referencyjnej
Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych - pozycja nr 287

mgr inz. Rafal Urbanski
uprawnienia do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej,

wpis nr 10922 do rejestru Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa

4. Miejscowos¢: Wloctawek data wykonania opracowania 15.05.2017

6. Spis tresci

1. Strony tytuiowe str. 1
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3. Wstep str. 5
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana str. 6
5. Ocena aktualnego stanu budynku str. 24
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych str. 25
7.0ptymalizacja energetyczno - ekonomiczna przedsiewzied
termomodernizacyjnych str. 26
8.0pis optymalnego wariantu str. 37
9,Efekt ekologiczny str. 38
10. Zataczniki str. 39 — 53
Audyt wraz z zaltacznikami zawiera 53 strony
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

. Stan przed Stan po
1. Dane ogodlne termomodernizacja termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 6 6
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [ m’ ] 9663 9663
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 3221 3221
5. | Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej (uzytkowej)[ m” ] - -
6. | Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 3221 3221
pomieszczen niemieszkalnych [ m’ ]
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne Centralne
9. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
10. | Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33
11. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m?K)
1. | Sciany zewnetrzne 1,13 0,192
2. | Stropodach wentylowany 2,62 0,145
3. | Stropodach niewentylowany 2,27 0,145
3. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,426 0,426
5. | Okna 3,0-1,1 0,9-1,1
6. | Drzwi zewngtrzne 1,5 1,5
7.

Inne

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,77
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,60 0,70
3. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna ) Naturalna Naturalna
Sposéb doprowadzania i odprowadzania powietrza Okna/kanaty Okna/kanaty
grawitacyjne wentylacyjne
3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m>/h ] 6793 6793
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,7 0,7
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 313,6 174,47
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
. . 61,1 61,1
uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 1930,42 755,61
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 3164,62 1238,70
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego) 1225,22 1225,22

[GJ/rok]
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6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki Brak
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych | opomiarowania
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] dla )
poszczegdlnych
7. Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej budynk(’)w.
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych Zblorcze .
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] | Opomiarowanie -
dla catego
szpitala.
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 166,5 65,2
w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
(z uwzgl¢dn'ieniem Sprawnosci systemu grzewczego i przerw 272.95 106,88
W ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10. Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z1/GJ] 36,65 36,65
2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac®
[Z/(MW m-c)] 8 013,68 8 013,68
3. Koszt przygotowania Im’ cieptej wody uzytkowe;j®) [z/m?] 9,54 9,54
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej wody
uzytkowej na miesiac® [zZ/(MW m-c)] 8 013,68 8 013,68
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej ) )
[z}/m? m-c]
6. Miesigczna oplata abonamentowa [z}/m-c] - -
7. Inne [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [21] 937 606 Roczr}e zmniejszenie zapotrzebowania na 43.87
energie [%]
Planowane koszty calkowite [z1] 1172007 | Premia termomodernizacyjna [z1] 167 920
Roczr'lla oszczedno$¢ kosztéw 33 960
energil [z}/rok]

9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w ramach

dziatania 3.3 RPO Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego

Mal;symalna kwota 820 404 Roczr}e zmniejszenie zapotrzebowania na 43.87
dofinansowania [z1] energie [%]

Planowane koszty catkowite [z1] 1172007 | Udzial srodkéw witasnych [z1] 351 603
Roczr'lla oszczedno$¢ kosztow 83 960

energii [z}/rok]

1 — Dla budynku skladajacego sie z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane

oddzielnie dla kazdej czg¢sci budynku.

Y U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla

systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
9 _ Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.
4 —  Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja fotograficzna
Inwentaryzacja uproszczona

3.2. Inne dokumenty

Rodzaje oraz wysokosci cen i optat —

Taryfy optat wg danych uzyskanych od inwestora.
3.3. Data wizji lokalnej

W miesigcu kwiecien 2017r.

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

e obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
e wykorzystanie dofinansowania w ramach dziatania 3.3. RPO Wojewddztwa Kujawsko -
Pomorskiego,

3.5. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny Inwestora na pokrycie kosztow
termomodernizacji

Wktad wiasny Inwestora nie wyzszy niz 370 000,00 zi.
Maksymalna kwota kredytu — ze wzgledu na dofinansowanie w ramach dziatania 3.3. RPO
Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego nie brana jest pod uwage kwota kredytu.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4 a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku 8
Wilasnos¢ U prywatna Uspétdzielnia O komunalna V Szpital Wojewddzki
Przeznaczenie budynku U mieszkalny U mieszkalno-ustugowy V inny
Adres 87 — 800 Wtoctawek ul. Wieniecka 49
Budynek V wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowe;j
Rok budowy 1955 | Rok zakoriczenia 11955
Technologia budynku 0 UW-2Z - Cegta Zerafiska 1 RWB a BSK Q0 RBM-73 O RWP-75
4 PBU-59 4 PBU-62 auw 2-J 4 WUF-62 O WUF-T QowT-67 QO OWT-75  Q “Szczecin”
a w-70 Wk-70 U SBM-75 QU ZSBO U “Stolica” U monolit V tradycyjna U ramowa
U szkieletowa U inna - okredlié:
1. Powierzchnia zabudowana ! [m?] 708 11. Liczba Kklatek schodowych 2
2. Kubatura budynku ? [m?] 12 866 12. Liczba kondygnacji 6
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnacji w Swietle [m]
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym 30
lub w piwnicy i pomniejszona 9663 ’
o kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, logii i galerii [m3]
4. Powierzchnia uzytkowa budynku ! [m?] 3221 14. Liczba uzytkownikéw 25
5. Powierzchnia ogrzewanych Korytarzy 717 15. Liczba mieszkan
[m’]
6. Powierzchnia pomieszczen 16. Liczba mieszkan o pow. < 50m>
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym 3 _
[m’]
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
7. Powierzchnia pomieszczen 17. Liczba mieszkan o pow. 50+100 m?
ogrzewanych w piwnicy [m?] 589 -
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen _ 18. Liczba mieszkan o pow. >100m?2 _
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?]
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej 3221 19. Liczba mieszkan z WC w lazience 3
o 2
czeSci budynku [m?]
10. Budynek podpiwniczony V tak U nie |20. Liczba mieszkan z WC osobno _
D wg PN-ISO 9836 - Okreslenie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
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4 b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Opracowywany budynek nr 6 jest obiektem szescio-kondygnacyjnym, wchodzacym w sktad
Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego.

Budynek jest prosty, na planie prostokata. Budynek jest w catosci podpiwniczony. Obiekt ma
konstrukcje szkieletowa zelbetowa. Sciany zewnetrzne murowane z cegly petnej. Stropodach
wentylowany kryty papa bitumiczng wody opadowe odprowadzone rurami spustowymi
wewnatrz budynku. Okna pcv na poziomie pietra I, II, IIl wymienione w dobrym stanie
technicznym, reszta okien nadaje si¢ do wymiany. Drzwi wymienione o dobrym
wspoélczynniku przenikania ciepta.

Obiekt wykonany jest z materiatow:
- lawy fundamentowe — betonowe zbrojone podtuznie oraz poprzecznie,
- $ciany zewngtrzne — tradycyjne, murowane,
- Stropodach dwuspadowy, pokrycie papowe.

Zestawienie danych dotyczgcych przegrod budowlanych

Pow. calk. | Pow. w U Pow. U Pow
2

Lp | Opis Polozenie m osi W/(m;*K,) Okna. Okr.n a drzwi U drzwi
m’ w | wiatky| m | WK
1| Sciana zewn/Sciana zewn. | W 1061,1| 1055 1,13 | 3363 | 3.0-1,1 | 285 1.5
piwnic
2 | Sciana zewn./ §ciana zewn. E
e 1061,1| 1055 1,13 305,2 3,0-1,1 3,2 1,5
3 | Sciana zewn./ §ciana zewn. N
e 345,78 332 1,13 50,0 3,0-1,1 - -
R S | 345,73| 332 1,13 235 | 30-1,1 | 285 1.5
plwmc Vi 9 7’ 9 9 b 9
6 | Stropodach wentylowany 637 628 2,62
7 | Stropodach nad szybem 91 87 2,27
windowym
7 | Podloga na gruncie 589 575 0,426




RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH
PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU Termomodernizacja budynku szpitala
budynek 6 (stan przed)

MIEISCOWOSC 87-800 Wioctawek

ADRES ul. Wieniecka 49,

PROJEKTANT

STACIA METEOROLOGICZNA  Torun NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ DACH

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY DACH

SYMBOL OPIS
DACH Stropodach wentylowany 69,0 cm
PRODUCENT
TYP Z= Stropodach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R H Y4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0100 0,180 1000 1,460, 0,056| 96,0 1333,3
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0800 1,000/ 1900 0,840/ 0,080, 9,6 1066,7
Srednia wys. war. powietrznej 0,35 m Opdr warstwy 0,160 m?K/W Skorygowana suma oporéw 0,000 m2K/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R H Y4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m*hPa/g
STRZELBKAN Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 0,2400 1400 0,840/ 0,180| 24,0/ 8000,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820| 1850 0,840/ 0,012| 16,0 222,2
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,690 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,090 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,382 m2K/W

|Wspétczynnik przenikania ciepta U 2,616 W/mK |

0,010 PAPA-ASF
0,080 BETON-1900
0,350 WAR.POW.SW
0,240 STRZELBKAN
0,010 TYNK-CW

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 1z 4



KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] DACH-WINDA

KONSTRUKCJA PRZEGRODY DACH-WINDA

SYMBOL OPIS
DACH-WINDA Dach 33,5 cm
PRODUCENT
TYP =L Dach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R H Y4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0100 0,180 1000 1,460, 0,056| 96,0 1333,3
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0800 1,000, 1900 0,840, 0,080, 9,6 1066,7
Srednia wys. war. powietrznej 0,35 m Opor warstwy m2K/W Skorygowana suma oporéw m2K/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Co R H Y4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m2hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0050 0,180/ 1000 1,460 0,028| 96,0 666,7
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0800 1,000/ 1900 0,840/ 0,080, 9,6 1066,7
STRZELBKAN Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 0,2400 1400 0,840/ 0,180| 24,0/ 8000,0
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820/ 1850 0,840/ 0,012| 16,0 222,2
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,335 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,440 m’K/W

|Wsp6iczynnik przenikania ciepta U 2,273 W/m?K |

0,0050 PAPA-ASF
0,080 BETON-1900
0,240 STRZELBKAN
0,010 TYNK-CW

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 2 z 4



KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ PG

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY PG

SYMBOL OPIS

PG Podfoga na gruncie 26,5 cm
PRODUCENT
TYP % Podtoga na gruncie
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A [} Co R B ¥4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m*hPa/g
PLYT-CERAM Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 0,0150 1,050, 2000 0,840 0,014 2,9 60,0
BETON-2400 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,1000 1,700, 2400 0,840/ 0,059| 24,0/ 3333,3
PIASEK-PL Piasek pylasty. 0,1500 0,550| 1800 0,840/ 0,273 24 500,0
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 2,000 m2K/W GRUBOSC G 0,265 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 2,346 m’K/W

|Wsp6iczynnik przenikania ciepta U 0,426 W/m2K |

0,015 PLYT-CERAM
0,100 BETON-2400
0,150 PIASEK-PL

+

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 3z 4



KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY SZ

SYMBOL OPIS
SZ Sciana zewnetrzna 46,0 cm
PRODUCENT
TP k] Sciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A [} Co R B ¥4
m |W/(mK)| kg/m3|kl/(kgK) m?K/W m*hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,0200 0,820| 1850 0,840, 0,024| 16,0 444 4
CEGLA-PELN Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,4200 0,770| 1800 0,880/ 0,545/ 6,9 4000,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,0200 0,820 1850 0,840/ 0,024| 16,0 4444
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 m2K/W GRUBOSC G 0,460 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,764 m2K/W

|Wsp6iczynnik przenikania ciepta U 1,308 W/m?K |

3
3 : 3
T < T
s & s
 § g SEa
g g g
S 3 S
(=) (=) (=)

Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 4z 4
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4 c. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejagcym
1 | Szczytowa moc cieplna ( zapotrzebowanie na moc cieplng dla ¢.0.) qmoc 313,60 kW
2 | Zam6éwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.u.) q 61,1 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ~ Q H 1930,42 GJ
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qn/V 55,5 kWh/m’a
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
> uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Q'S 3164.62 G
Taryfa optat (z VAT ) :
Oplata stata ( za moc zaméwiong + za przesyl) miesigcznie zV/MW 36,65
6 Oplata zmienna ( za ciepto + za przesyt ) wg licznika  zl/GJ 8 013,68

Optlata abonamentowa miesi¢cznie V21

4 d. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Typ instalacji Centralne

1 Cieplo dostarczane z wezta cieplnego kompaktowego

2 | Parametry pracy instalacji 75/55°C

3 Przewody w instalacji Stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu.

4 | Rodzaj grzejnikéw Zeliwne, stalowe ptytowe

5 | Ostonigcie grzejnikéw Nie

6 | Zawory termostatyczne Nie

- Sprawnosci sktadowe systemu 3 3 3 3
grzewczego Dug=0,99  Due=0,77 Dud=0,80  Dus=1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 7124

8 . .
liczba godzin na dobe

9 Modernizacja instalacji w latach -
1985 - 2005

4 e. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Rodzaj instalacji Cieplo dostarczane z wezta cieplnego
kompaktowego
2 | Piony iich izolacja Przewody stalowe bez izolacji cieplnej
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u. _ _ _
3 (zalacznik nr 3 do audytu) Dw, =0,98 Dwa =0,6 Dws=1,0
4 Opomiarowanie ( wodomierze) -
3
5 | Zuzycie cieptej wody m°>/dobe Ok. 21 m

4 f. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m’ /h 6793
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4 g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku
Cieplo dostarczane z wezla cieplnego kompaktowego zlokalizowanego w budynku.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. CzgS¢ okien, w ztym stanie technicznym.
Sciany zewnetrzne i dach maja niewystarczajacg izolacyjnos¢ termiczng.

5.2. System grzewczy
Grzejniki i instalacja w dobrym stanie technicznym, instalacja c.o. nie podlega wymianie.

Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2 3

1. Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne.
wsp6étczynniki U
- Sciany zewnetrzne U=1,13 - dla $cian U<0,20
- stropodach wentylowany U=2,62 - dla stropodachu U=<0,15
- stropodach niewentylowany U=2,27

co powoduje nadmierne straty ciepta.

2. Okna Pozadana wymiana czgéci okien na bardziej
Okna stare, zniszczone o niskim wspétczynniku szczelne o wspdtczynniku U nie wigkszym niz
U = 3,0 W/( m**K), 0,9 W/( m**K).
Uwagi:

Wartosci wspétczynnika U musza spelnia¢ wymagania izolacyjnosci cieplnej, ktére beda obowiazywaé od
1 stycznia 2021r zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2015 r. , poz. 1422)
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6.WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3

1. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian — metoda lekka mokra (styropian)
Sciany zewngetrzne

2. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu niewentylowanego —styropapa
stropodach Ocieplenie stropodachu wentylowanego —welna

mineralng granulowang
3. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna | Wymiana cz¢Sci okien na nowoczesne o niskim

oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

wsp6tczynniku U.

Uwagi:
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. Usprawnienia dot. zmniejszenia strat przez Ocieplenie $cian zewngtrznych
przenikanie przez przegrody: Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okien

Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego
na wymianie okien,

c) Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejno$ci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym | Po termomodrnizacji
two +20 bez zmian °c
tzo -20 bez zmian °c

sd dla przegrdd zewnetrznych 3958

bez zmian dzien+*K+a
dla przegréd wewnetrznych 2 664

Oom, O1m 36,65 bez zmian zt/( MW*mc)
Ooz, O1z 8 013,68 bez zmian zY/GJ

Abo, Api - - zbK/W=a
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty

. o Przegroda
cieplne przez przenikanie

Sciany zewne¢trzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2090 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosz = 2195 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie Scian metodg lekka mokra z uzyciem styropianu odmiany EPS o wspétczynniku
przewodnosci A=0,036 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej
(wymaganie wartosci wspStczynnika U < 0,20 [W/( m?*K)])

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji styropianu 16 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji styropianu 18cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji styropianu 20cm

Oz = 36,65 Om =8 013,68
L.P. | Oméwienie Jedn. Star} . Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grub'osc d.odatkowej warstwy izolacji M 0.16 0.18 0.2
termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**K)/W 4,44 5,00 5,56
3 Op6r cieplny R ( m>*K)/W 0,76 5,21 5,76 6,32
4 Qou, Qiu = 8,64*10°#Sd*A/R Gl/a 935,50 137,22 | 124,00 113,10
5 qou, qiu= 105*A(two - t0)/R MW 0,1094 0,01605 | 0,01450 | 0,01323
Roczna 0szczednos$¢ kosztow AOn=(Qou-
6 1/ 38234 | 38867 39 389
Qu)O+12(qou-q1)Om “e
7 Cena jednostkowa usprawnienia 74/ m? 295 306 312
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 647 525 | 671670 | 684 840
9 SPBT = Ny/ AO, Lata 16,9 17,3 17,4
10 | Uo, Uy W/( m**K) 1,31 0,192 0,173 0,158

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych i §cian fundamentowych z odliczeniem powierzchni okien,
drzwi zewnetrznych z doliczeniem $redniego kosztu docieplenia o$ciezy i parapetu. W ceng¢ wliczone jest wykonanie
nowych obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych, instalacji odgromowej (zwodéw pionowych) oraz robot

towarzyszacych.

W zwigzku z planowqg budowqg tgcznika przylegajacego do budynku nr 6, czes¢ sciany w miejscu planowanej budowy

pozostawia sie bez docieplenia, powierzchnia zdjeta 7z kosztu usprawnienia.

Uwaga:
Dokladny koszt usprawnienia bgdzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

Wybrany wariant : 1~ U < 0,20 [W/( m**K)] | Koszt: 647 525 zt SPBT = 16,9 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty
cieplne przez przenikanie

Przegroda

Stropodach niewentylowany nad
szybem windowym

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

=91 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosz =91 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania z uzyciem styropianu laminowanego papa
termozgrzewalna (styropapy) o wspétczynniku przewodnosci A=0,034 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢
grubos$cig warstwy izolacji termicznej (wymaganie warto$ci wspétczynnika U < 0,15 [W/( m?*K)])

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji styropianu 22 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji styropianu 24 cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji styropianu 26 cm

Oz = 36,65 Om =8 013,68
Stan Warianty
L.P. | Oméwienie Jedn. istnieja | ) 3 4
cy
1 Grubpsc dpdatkowq warstwy izolacji M 0,22 0,24 0.26
termicznej: g =
2 Zwickszenie oporu cieplnego AR ( m>*K)/W 6,47 7,06 7,65
3 Op6r cieplny R (m**K)Y/W | 0,44 6,91 7,50 8,09
4 Qou, Qu = 8,64#10#Sd*A/R GJ/a 70,73 4,50 4,15 3,85
5 qou, qiu= 10%*A(two - to)/R MW 0,0083 | 0,00053 | 0,00049 | 0,00045
Roczna oszczgdnosé kosztow AOn=(Qou-
6 V. 3175 3191 3206
QIU)Oz+12(qOu'q1u)Om zia
7 Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 247 257 267
8 Koszt realizacji usprawnienia N, VZ 22 477 23 387 24 297
9 SPBT =N,/ AOx, Lata 7,1 7,3 7,6
10 | U, Uy W/(m?*K) | 2,27 0,145 0,133 0,124

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominéw. W cen¢ wliczone jest wykonanie

obrobki blacharskiej i instalacji odgromowej (zwody poziome) .

Uwaga:

Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

Wybrany wariant : 1~ U <0,15 [W/( m?**K)] | Koszt: 22 477 zt

SPBT = 7,1 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty

. o Przegroda
cieplne przez przenikanie

Stropodach wentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =637 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axosz = 637 m 2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu metoda wdmuchiwania z uzyciem welny mineralnej granulowanej o
wspélczynniku przewodnosci A=0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji
termicznej (wymaganie warto$ci wspotczynnika U <0,15 [W/( m**K)])

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji 25 cm
wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji 26 cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 27 cm

Oz = 36,65 Om =8 013,68
Stan Warianty
L.P. dwieni . istniej
Omodwienie Jedn istniejq | ’ 3 4
cy
1 Grub'osc d.odatkowej warstwy izolacji M 0.26 0.27 0.28
termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR ( m**K)/W 6,50 6,75 7,00
3 Op6r cieplny R (m**K)/W | 0,38 6,88 7,13 7,38
4 Qou, Qu = 8,64*10°#Sd*A/R Gl/a 570,25 31,65 30,54 29,51
5 qou, qiu= 105%A(two - t0)/R MW 0,0667 | 0,00370 | 0,00357 | 0,00345
Roczna o0szczednos$¢ kosztow AOn=(Qou-
6 Y 25798 25 851 25 901
Quv)O+12(qou-q1)Om “e
7 Cena jednostkowa usprawnienia 74/ m? 255 265 275
8 Koszt realizacji usprawnienia N, VZ 162 435 168 805 175175
9 SPBT = Ny/ AOw, Lata 6,3 6,5 6,8
10 | Uo, Uy W/(m**K) | 2,62 0,145 0,140 0,135

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominéw. W cen¢ wliczone jest wykonanie
nowej powierzchni dachu(pokrycie catego dachu papg termozgrzewalna), obrébki blacharskiej i instalacji odgromowej
(zwody poziome) .

Uwaga:
Dokladny koszt usprawnienia bgdzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

Wybrany wariant : 1 U <0,15 [W/( m**K)] | Koszt: 162 435 zi SPBT = 6,3 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty

. o Przegroda
cieplne przez przenikanie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Aok =2343,0m?

Vobl =0 * Cm Q= Vnom: 5310 m 3/h Cw: 1

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspétczynniku U
(wymaganie warto$ci wspStczynnika U < 0,9 [W/( m?*K)]):

wariant 1: okna z PCV, U=0,9,
wariant 2: okna z PCV, U =0,8,

Oz = 36,65 Om =8 013,68
L.P. | Oméwienie Jedn. ?stt?lrilejqcy Warilanty ) 3
1 Wspétczynnik przenikania okien U W/( m**K) 3 0,9 0,8
2 0,0000864*Sd*Aox*U Gl/a 351,89 105,57 93,84
3 Wspétczynnik C, - 1,2 1 1
4 0,0000294* C;*Cy*Vnom™Sd Gl/a 741,48 617,90 617,90
5 Qo, Q1= (2)+(4) Gl/a 1093,37 723,47 711,74
6 10+ Aok( two— t,0)*U MW 0,0412 0,0123 0,0110
7 3,4%107V o1 ( two— tz0) MW 0,0867 0,0722 0,0722
8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,1278 0,0846 0,0832
9 AQuok + AQrw = zi/rok 17716 18278
10 | Koszt wymiany okien Nk zt 339570 394450
11 | SPBT = (Nok+ Nw)/(AQrok + AQrw) lata 19,17 21,58

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i caltkowitej powierzchni okien z doliczeniem kosztéw robét towarzyszacych
niezbednych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana 343 m? okien x 990 zl/m? = 339 570 zt

wariant 2: wymiana 343 m? okien x 1150 zl/m? = 394 450 7

Uwaga:
Doktadny koszt usprawnienia bedzie znany po wykonaniu kosztoryséw w oparciu o dokumentacje
projektowa.

Wybrany wariant : 1 U <0,9 [W/( m**K)] | Koszt: 339 570 zt SPBT = 19,17 lat
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7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnos$ci rosngcej wartosci SPBT

Planowane
L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia koszty roboét SPBT
termomodernizacyjnego w zi lat

1 2 3 4

1. Stropodach wentylowany 162 435 6,3

2. Stropodach (winda) 22 477 7,1

3. Sciany zewnetrzne/fundamentowe 647 525 16,9

4, Okna zewnetrzne 339570 19,17

Uwagi:
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsi¢ewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a) okreslenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
b) obliczenie warto$ci SPBT dla wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych,

¢) ocen¢ wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

d) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego

7.3.1 OKkreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nast¢pujace skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych
wp.7.2.5.

- stropodach wentylowany = ocieplenie stropodachu wentylowanego,

- stropodach winda= ocieplenie stropodachu niewentylowane nad szybem
windowym

- S$ciany zewnetrzne = ocieplenie $cian zewnetrznych

- okna = wymiana okien

Rozpatruje si¢ nastgpujgce warianty:

Nr wariantu
ZAKRES 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
stropodach wentylowany X X X X
stropodach winda X X X
Sciany zewngtrzne X X
Okna X
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7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewzieé termodernizacyjnych

Qo =Wdo * Qoco / 10 + Qocw
qo0 =(q0co + 90cw
Oor = Qo™ Oz + qo* Om* 12

Q1 =Wd1 *Qico/ 11 + Qlew
ql =(lco+ qlcw
O1r=Q1* Oz+ q1* Om* 12

AOr =01 - On
Nr Qoco qoco | MO,Wd0 |  Qocw qocw Qo qo Oor AOr N
war | Qreo qleco  |[MLWd1| Qlew qlew Q1 q1 O1r o zl
:f\nt GJ . GJ kW GJ kW z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
stan 0,61
st 1930,42 | 313,60 00 1225,22 | 61,10 4389,84 374,7 196919
1 755,61 174,47 1225,22 | 61,10 2463,92 235,57 112959 | 83960 1172007
2 1086,98 | 187,41 1225,22 | 61,10 3007,15 248,51 134104 | 62815 832437
3 1563,36 | 269,54 1225,22 | 61,10 3788,11 330,64 170626 | 26293 184912
4 1628,25 | 280,73 0.61 1225,22 | 61,10 3894,48 341,83 175587 | 21332 162435
Uwaga:

Qo,Q1 — roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok
N-planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Lp. Wariant Planowane Roczna Procentowa | Optymal 20% 16 % Dwukro
przedsiewziecia koszty oszczedno$¢ | oszczedno$¢ | na kwota | kredytu | kosztow tnos¢
termomodernizacyjn | calkowite kosztow zapotrzebowa | kredytu calkowity | rocznej
ego energii nia na energie ch oszczed
[(Q.- nosci
o o QU/QI10% | 4y g 7 energii
% z z
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9.
stropodach
wentylowany 937 606
L. stropodach winda 1172 007 83 960 43,87 80% 187521 187521 | 167920
Sciany zewnetrzne
Okna
stropodach
wentylowany 665 950
2. stropodach winda 832 437 62 815 31,50 80% 133190 | 133190 | 125630
Sciany zewnetrzne
stro;zoldach 147 930
3. wentylowany
stropodach winda 184 912 26 293 13,71 80% 29586 29586 52586
stropodach 129 948
4. wentylowany 162 435 21 332 11,29 80% 25990 25990 42664
Uwagi:
dlar=10% q=1+ 0,10/12 =1,00917 m= 120 m-cy
A=0,75*S*[q™*(q-1)/ q™ -1]= 0,75*S*33003868*0,00917/2,3003868 = 0,75*0,01316*S
Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego w ramach dzialania 3.3. RPO
Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego
Lp. Wybrany wariant Planowane Roczna Procentowa | Maksymalna Udzial Dwukrotnosé
przedsiewziecia koszty oszczednos$ | oszczednos$é kwota srodkow rocznej
termomodernizacyjn | calkowite ¢ kosztow | zapotrzebowa | dofinansowa | wlasnych oszczednosci
ego energii nia na energie nia energii
[(Q.-
o o QU/Q.I*100% (24, %] [zH] 7
%
1. 2. 3. 4. 5. 6. 9.
stropodach
| wentylowany
’ stropodach winda 1172 007 83 960 43,87 820 404 175 801 167 920

Sciany zewne¢trzne
Okna
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7.3.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodrnizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. Optymalny
wariant obejmuje nastepujgce usprawnienia:

- stropodach wentylowany = ocieplenie stropodachu wentylowanego,

- stropodach winda= ocieplenie stropodachu niewentylowane nad szybem
windowym

- Sciany zewnegtrzne = ocieplenie scian zewnetrznych

- okna = wymiana okien

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1) Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 43,87 %, czyli powyzej 25%

2) Planowany kredyt w wysokosci 937 606 zt. stanowi 80 % Kkosztow i jest zgodny z
warunkami ustawowymi.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki w ramach dziatania 3.3. RPO wojewddztwa Kujawso -
Pomorskiego:

1) Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 43,87 %, czyli w przedziale 35-50%

2) Maksymalne dofinansowanie w wysokosci 820 404. stanowi 70 % kosztow i jest
zgodny z warunkami programu.
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujace prace:

1. Ocieplenie stropodachu wentylowanego wetng mineralng granulowang metoda
wdmuchiwania grubosci 26 cm. Do wyk. 637 m? za sume 162 435 zt.

2. Ocieplenie stropodachu niewentylowanego z wuzyciem styropianu jednostronnie
laminowanego papa grubosci 22 cm. Do wyk. 91 m? za sume 22 477 zi.

3. Ocieplenie $cian zewngtrznych styropianem gr 16 cm (metoda lekka mokra). Do
wykonania 2195 m? za sume 647 525 zi,

4. Wymiana 343 m? okien na nowe PCV o tacznym wspétczynniku U dla okna = 0,9 W/(
m?*K) za kwote 339 570 zi.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie 1172007 zt.
Kredyt bankowy 996 206 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 167 920 zt
Roczna oszczednos¢ kosztéw ciepta 83960 zt

8.3. Charakterystyka finansowa w ramach dzialania 3.3. RPO wojewodztwa Kujawso -
Pomorskiego

Kalkulowany koszt robot wyniesie 1172007 =zt
Maksymalna kwota dofinansowania 820 404 zi
Roczna oszczednos¢ kosztéw ciepta 83960 zt

8.4. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmujg:

1) Ziozenie wniosku kredytowego lub wniosku o dofinansowanie 1 podpisanie umowy
2) Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i rob6t
3) Realizacj¢ robét 1 odbidr techniczny

4) Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)



Audyt energetyczny budynku: Wojewddzki Szpital Specjalistyczny we Wioctawku 38

EFEKT EKOLOGICZNY (c.0.i c.w.u.)

Zakres robot przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

1. Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Ocieplenie stropodachu wentylowanego nad szybem windowym
Ocieplenie $cian zewnetrznych i §cian piwnic

Wymiana okien

hal

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII
L.p. ADRES ROCZNE ZUZYCIE ROCZNE ZUZYCIE
ENERGII ENERGII
stan obecny po termomodernizaciji
MWh MWh
Wojewddzki Szpital 1219,39 684,44

Specjalistyczny we
Wioctawku
Budynek 6

EFEKT

534,95 MWh

wyznaczanie efektu ekologicznego

Zani . . Emisja przed Emisja po Zmniejszenie
anieczyszczenie Miano N o -
termomodernizacjg | termomodernizacji emisiji
CO2 Mg 365,817 205,332 160,485
Pyt PM 10 Mg 0 0 0

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace do wyznaczania efektu ekologicznego zgodnie z
regulaminem konkursu Nr RPKP.03.03.00-12.00-04-036/16 dla Osi priorytetowe;j 3.
Efektywnos¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie Dziatania 3.3 Efektywnos¢
energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym Schemat: Modernizacja energetyczna
budynkéw publicznych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego na lata 2014-2020 dotyczacym emisji dwutlenku wegla przypadajacej na 1
MWh energii cieplnej — 0,3 Mg CO2/MWh
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz §wiadectw

charakterystyki energetycznej
1.1 Stan istniejgcy

powierzchnia | wysokos¢ | kubatura Vve,l,s
[m2] [m] [m] Vve,l,s [m3/(s*m2)] [m3/(h*m2)]
Pom uzytkowe 3221 3,0 9663 0,42x107(-3) 1,512
Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
Vinf=n*V/3600=0,1 ; gdzie n=0.2
Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:
Vve= 6793;
Krotno$¢ wymian = 0,7
1.1 Stan po termomodernizacji
powierzchnia | wysokos¢ | kubatura Vve,l,s
[m2] [m] [m] Vve,ls [m3/(s*m2)] [m3/(h*m2)]
Pom uzytkowe 3221 3,0 9663 0,42x107(-3) 1,512

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,

Vinf=n*V/3600 =0,1 ;

gdzie n=0.2

Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:

Vve= 6793;
Krotno$¢ wymian = 0,7
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Zatgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

a) Sprawno$¢ wytwarzania

N, = 0,99 Wezet cieplny kompaktowy z obudowg o mocy nominalnej powyzej

100 kW

b) Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

NMHe = 0,77 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi z regulacja

centralng bez automatycznej regulacji miejscowej - Due” = 0,77
- stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy

$cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikéw
w systemie ogrzewania X = 1,00

¢) Sprawnos$¢ przesylania

Nud = 0,80 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

d) Sprawnos$é akumulacji

Nus = 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta

e) Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

we = 1,00 nie wystepuje

f) Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby

wa = 1,00 nie wystepuje
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody

uiytkowej w stanie istniejgcym

Lp. Nazwa Stan Uwagi
aktualny
1 Dw.g — sprawno$¢ wytwarzania 0,98 | Wezet ciepiny kompaktowy z obudowg
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) o mocy nominalnej powyzej 100 kW
2 Dw,d — sprawnosc¢ przesytu, 0,60 | Centralne podgrzewanie wody — system z
dystrybucji ciepta obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi
pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi. Liczba
punktéw poboru cieptej wody do 30
3 Dw,s — sprawnos¢ uktadu 1,00 | Brak zasobnika cieptej wody uzytkowej
akumulacji ciepta
4 N 0,588 | ND=DwgxNwdx Nwgs

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dane okreslone na

podstawie budowlanej dokumentaciji techniczne;j. 6,5 dm?3/m2*doba
Vwi
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza As 3221 m2
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej 200120,22 kKWh/rok
wody uzytkowej Qw,nd = Vwi " A Cw " pw* (Bw—B0) - kr* tr/ 3600
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku Vassre = Vwi * Ar | 20,94 m3/d
Srednie godzinne zapotrzebowanie c.w.u. Visred = Vdsred / 18 1,16 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody  Qcwj=cw" p - ( tc— tzw) 0,189 GJ/m3
Max. moc cieplna Qew = Visred * Qewj - 277,78 61,1 kW
Roczne zuzycie c.w.u. Vew = Vdsred 365 | 7641,82 m3
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. Qcw = Qwnnd / 277,78% 9 | 1225,2 GJ
Koszt przygotowania c.w.u. Qrew = Qew * 00z + qew. ® O0m * 12 50 780 2
Koszt wody zimnej Vew * 2,89zt / m® 22 085 zt

72865 zt
Sumaryczny koszt roczny c.w.u.

9,54 zl/m3

Sredni koszt 1 m3 c.w.u.
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Zatgcznik nr 4

Wyniki obliczenn komputerowych programem Audytor OZC 6.8

Wariant

Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, kW

ciepta Qun, GJ/a

L. 174,47 755,61
2. 187,41 1086,98
3. 269,54 1563,36
4. 280,73 1628,25
313,60 1930,42

Stan istniejacy
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja budynku szpitala

budynek 6 (stan przed)

Miejscowosé: 87-800 Wioctawek

Adres: ul. Wieniecka 49,

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepla )\4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3221,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 9663,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Pg: 221221 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 92380 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 313600 W
Nadwyzka mocy cieplnej &gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &dyj,: 313600 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢y, odniesiony do powierzchni ¢yg,, a: 97,4 W/m?2

Wskaznik ¢y;, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 32,5 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 1260,9 |m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Strona 1

Audytor OZC 6.8 © 1994-2016 SANKOM Sp. z o.0. www.sankom.pl




Wyniki - Ogélne

Doptywajace powietrze wentylacyjne V:

6792,6 |m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @:

-20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

6792,6 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 1930,42 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ou,na: | 536228 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku 3221 m2
Kubatura ogrzewana budynku 9663,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 599,3 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 166,5 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 199, 8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 55,5 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,4

Minimalna temperatura dyzZurna 0j, y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotno$é wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
Geometria budynku:

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ay: 589,00 |m2
Obwéd poditogi na gruncie w $wietle $cian zewn. 106,00 m

Strona 2
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Obrét budynku: ‘Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: ‘ 6

Strona 3




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

2 200
2 oooé
1 soo—f
1 eoo—f
1 4005
1 2005

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 2 019,03

QH,nd 1 930,42

] [Qve 883.56]
= 1000
% 8001
g' 6001
:5,;, 400? [GaToes2]
S 200
of| |
200°
4001
6001
-800] |
-1 000? #I —
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint QH, nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczenh 31 -0,7 300,27 0,00 12,27| 128,35| 0,980 16,96 77,20 348,64
B |Luty 28 -0,9 273,83 0,00 11,53| 129,59| 0,978 22,82 69,73 324,45
B |Marzec 31 3,3| 242,25 0,00 12,27, 103,55| 0,941 45,80 77,20, 242,28
B |Kwiecien 30 6,8 185,30 0,00 10,57 81,85/ 0,876 65,67 74,71 154,81
B Maj 31 13,6 92,84 0,00 9,08 39,68/ 0,597 91, 34 77,20 41,01
B [Czerwiec 30, 17,2 39,31 0,00 7,00 17,36/ 0,329 93,41 74,71 8,35
B |Lipiec 31 17,0 43,52 0,00 5,88 18,60| 0,338 97,53 77,20 8,87
B |Sierpien 31 16,3 53,67 0,00 5,39 22,94/ 0,430 79,59 77,20 14,60
B |Wrzesien 30, 13,6 89,84 0,00 5,69 39,68/ 0,679 55,85 74,71 46,54
B |Pazdziernik 31 7,7 178,42 0,00 7,23 76,26/ 0,910 34,68 77,20/ 160,08
B |Listopad 30 2,4| 247,07 0,00 8,78 109,13| 0,967 21,91 74,71, 271,50
B |Grudzien 31 1,2 272,71 0,00 10,92| 116,570,975 16,02 77,20/ 309,28
W sezonie 365 8,2(2019,03 0,00, 106,62 883,56 0,696/ 641,58 908,99 1930,42
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja budynku szpitala

budynek 6 (stan po)

Miejscowosé: 87-800 Wioctawek

Adres: ul. Wieniecka 49,

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Torun

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepla )\4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3221,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 9663,0 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie Pg: 82095 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 92380 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 174475 W
Nadwyzka mocy cieplnej &gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &gy : 174475 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢y, odniesiony do powierzchni ¢yg,, a: 54,2 W/m?2

Wskaznik ¢y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 18,1 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 1260,9 |m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Doptywajace powietrze wentylacyjne V:

6792,6 |m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @:

-20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

6792,6 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na:| 755,61 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: | 209891 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku 3221 m2
Kubatura ogrzewana budynku 9663,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 234,6 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 65,2 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 78,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 21,7 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,4

Minimalna temperatura dyzZurna 0j, y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotno$é wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
Geometria budynku:

Pole powierzchni podiogi na gruncie Ay: 589,00 |m2
Obwéd poditogi na gruncie w $wietle $cian zewn. 106,00 m

Strona 2
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Obrét budynku: ‘Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: ‘ 6
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve 883,56

QD 722,591

QD 722,59

Qg 106,47

QH,nd 755,61

3 200f] |
£ 100{| |
Qo
% 0
-g -100]
g 00
w
-300]
-400
-500
-600
700 [Grols0.36]
-800]
-900]
1 T Y
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint QH, nd
dni oC GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok
B Styczen 31 -0,7, 107,46 0,00 12,26/ 128,35/ 0,977 17,37 77,20 155,69
B |Luty 28 -0,9 98,00 0,00 11,52 129,59 0,975 23,09 69,73 148,57
Il Marzec 31 3,3 86,70 0,00 12,26/ 103,55/ 0,914 45,89 77,20 89,94
B Kwiecierh 30 6,8 66,32 0,00 10,56 81,85| 0,807 65,48 74,71 45, 65
B Maj 31 13,6 33,23 0,00 9,06 39,68| 0,451 90, 87 77,20 6,25
Il Czerwiec 30| 17,2 14,07 0,00 6,99 17,36| 0,221 92,77 74,71 1,36
B |Lipiec 31 17,0 15,57 0,00 5,87 18,60 0,225 96,87 77,20 0,95
B Sierpien 31 16,3 19,21 0,00 5,37 22,94| 0,295 79,19 77,20 1,37
Il Wrzesieh 30| 13,6 32,15 0,00 5,68 39,68 0,538 55,78 74,71 7,30
Il Pazdziernik 31 7,7 63,86 0,00 7,22 76,26/ 0,861 34,88 77,20 50,89
B Listopad 30 2,4 88,42 0,00 8,77 109,13| 0,958 22,25 74,71 113,40
Il Grudzierh 31 1,2 97, 60 0,00 10,91 116,570,970 16,43 77,20 134,23
W sezonie 365 8,2 722,59 0,00 106,47, 883,56/ 0,617 640,86 908,99 755,61
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